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Malignant Melanom (MM), iigiincii en sik rastlanan insan
deri kanseridir. Tiim cilt kanserlerinin en é&liimciil formudur
ve lezyon, pigmentli kanser hiicrelerinin deri iginde
kontrolsiiz ¢ogalmasindan kaynaklanmaktadir. Melanomun
teshisi ¢ok onemlidir ¢iinkii erken asamada fark edilirse
tedavinin basart ihtimali artar. Giintimiizde bilgisayar
algoritmalarina dayali olan melanom teghis ¢alismalart ¢ok
popiilerdir. Dermatologlar dijital dermatoskopi kullanarak
bir melanom goriintiisii  kaydeder, daha sonra lezyon
fotograflarim  analiz etmek i¢in tasarlanmis bir yazilim
¢Oziimii, otomatik goviintii isleme ve karar verme islemlerini
yapar.

ABCD (A: asimetri, B: kenar, C: Renk, D: c¢ap) puan
hesaplamasi icin, lezyon gériintiinde bazi on-islemelere
ihtiya¢ vardw. Lezyonun goriintisiinde kalm fallar,
aydinlanma, ince kan damarlarn, cilt ¢izgileri bilgisayar
algoritmasin etkileyen etkenlerdir. Bu ¢alismada, ABCD
skorunu  bulabilmek icin, on islem olarak tiyleri ve
aydinlanma etkilerini dermatoskopik goriintiiden kaldwmak
amaciyla yeni ve basarily bir yazilim algoritmas1 gelistirdik.
Lezyon smwrimin tespiti igin, gelistirdigimiz yontem ve klasik
yontem karsilagtirildi. Bu g¢aliymanmin amaci, killarin ve
aydinlanma  etkisinin ~ nasil  ortadan  kaldirilacagini
gostermektir.

Abstract

Malignant Melanoma (MM) is the third most frequently
occurring human skin cancer. It is the deadliest form of all
skin cancers and arises from cancerous growth in pigmented
skin lesion. Research in the field melanoma is very important
because it has a good chance to be cure if treated in the early
stages. Nowadays melanoma computer-aided diagnosis

research is very popular with based on computer algorithms.
A software solution designed to analyze photographs of the

lesions where the dermatologists will capture the image of a
melanoma using a digital dermathoscopy will process the
image and provide an output diagnosis in an automated
manner.

ABCD (A: asymmetry, B: border, C: colour, D: differential
structures) score calculation, lesion image need some pre-
processing. Because of the lesion image as like thick hair,
illumination, thin blood vessels, skin lines were affecting
computer based algorithm. In this study, we have proposed a
new method for pre-processing to remove hairs and
illumination effects from dermathoscopic image to calculate
the ABCD score successfully by software. We compare the
performance of a classical method to find the border of the
lesion by using before and after filtering. Our experimental
results indicate that proposed method can eliminate the effect
of hairs and illumination

1. Giris

Deri kanseri, kanserli hiicrelerin derinin dis tabakalarinda
anormal sekilde biiyiidiigii deri hastaligidir. Herkesin cilt
kanseri olma riski vardir. Insan derisinde yeni hiicreler siirekli
O6lmiis eski hiicrelerin yerini alir [1]. Bu yeni hiicreler
normalde diizenli bir sekilde biiyiir ancak deri hiicreleri
kontrol dis1 bilylimeye baslarsa bir kitle ya da tiimér
olustururlar [2]. Bu hiicreler bir tabaka ile sinirh ise ve gevre
dokulara veya organlara yayilmazsa bir cilt tiimorii (kanser
degil) iyi huylu olarak kabul edilir. Tiimdr ¢evre dokulara
yayilirsa kotii huylu veya kanser olarak kabul edilir [4].
Giiniimiizde kanser insan saglig1 i¢in 6nemli tehditlerden biri
haline gelmistir. Oniimiizdeki yillarda da bu tehdidin
biiyiiyecegi tahmin edilmektedir. Diinya Saghk Orgiitii’nden
(WHO) alian bilgilere gore kanser, 2004 yilinda diinyadaki
olimlerin %13'line neden olmaktadir. Kanser nedeniyle olen
sayis1 gelecekte artacaktir, kanserden 6len kisi sayisinin 2030
yilinda 12 milyon olmasi beklenmektedir. Son 40 yildir cilt
kanseri gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde énemli bir sorun
haline gelmektedir [3].
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Yapilan arastirmalara gére melanomun erken teshisi miimkiin
olursa tedavi basarist %98 [4] olmaktadir. Yine arastirmalara
gore, su anda melonumun dogru teshis oram %75-84
civarindadir [5]. Ancak bu oranin otomatik goriintii isleme ve
oriintli  tamma  teknikleri yardimi ile artirilabilecegi
diistiniilmektedir. Bu konuda literatiirde cesitli teknikler
vardir, ancak en yaygin kabul goreni ABCD toplam
dermatoskopi skorudur (TDS). ABCD degerlerinin tespitinde
en zorlu gorev sinir tespiti (B) ve siiflandirmadir [6]. Ciinki
dermatoskopik cilt lezyonu goriintiilerinde kil ve benzeri
bolgeler tiimoriin rahat bir sekilde goriinmesine engel olur [7].
Yani daha etkili bir goriintii alabilmek igin, kil gibi bolgeleri
kaldirmak gerekir. Arastirmacilar, bir siir tespiti teknigini
gelistirmek i¢in caligmaktadirlar. En yaygin yontem sirastyla,
esikleme [8, 9], bolge genisleme [10], kiimeleme algoritmalari
[11], Geodesic Aktif veya Bolge Tabanli Contour modelleri,
GAC [12] ve RAC[13], Istatistiki bolge tekniklerini
birlestirme[18]

——

Sekil 1: Ikili segmente edilmis goriintii

Bu c¢alisma ile melanom goriintiilerinde matematiksel
morfoloji yontemleri ile filtreleme yapilarak melanom
lezyonunun dogru tespit edilmesine calisildi. Gelistirilen
yontemin etkinligini tespit edebilmek icin, klinisyen tarafindan
sinirlart  isaretlenmis olan melonom goriintiillerinde bu
filtrelemenin uygulandigi ve uygulanmadigi durumlardaki
hatalar isaretlendi. Daha sonra bu hatalar tip-1 ve tip-2 olarak
siniflandirildr ve iki yontem bu parametreler ile kiyaslandi.

2. MATERYAL

Bu caligmada, klinisyen tarafindan sinirlari ¢izilmis 20
dermatoskopik goriintii degerlendirildi. Sekil 1°de goriildiigi
gibi ¢esitli gliriiltiiler, killar, aydinlanma, ince kan damarlari,
deri cizgileri gibi etkiler segmentasyonun hatali yapilmasina
sebep olmaktadir.

Dijital dermatoskopik goriintiiler Tiirkiye'de, etik kurul onay1
altinda Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi
Dermatoloji Boéliimii'nden alinmigtir. Goriintiiller 2560x2048
piksel c¢oziiniirliige sahip tipik ger¢ek renkli RGB
goriintiilerdir. Tiimorlerin histopatolojik tanilart da teyit
edilmigtir.
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3. METOT

3.1. ABCD parametrelerinin tespiti icin goriintiilerin
iyilestirilmesi

Dermatoskopik lezyon goriintiillerinde goriilen ortak bir
ozellik, gortntiilerin diizglin olmayan bir arka plana sahip
olmasi, goriintiilerde hava kabarcigi veya su damlacig
olabilmesi, kil dokusunun goriintiiyii engellemesi, kan
damarlari, deri g¢izgileri ve diger deri deformasyonlarinin
goriintii  kalitesini ve dolayisiyla teshis performansini
diistirmesidir. Dogru bir ABCD puan hesaplamasi almak igin,
lezyon goriintiilerinin 6nceden islenmesi gerekir. Giirtiltii
etkisini en aza indirmek i¢in, Gaussian Filtre, Median Filtre,
Anizotropik Diflizyon Filtre gibi bir filtre kullanilabilir. Bu
calismada etkili ve basit bir Gaussian filtreleme kullanilmustir.
Bu sayede giiriiltii en aza indirilmektedir.

On isleme yontemleri asagidaki adimlart igerir:

3.2. Melanom Cilt Kanseri orijinal Goriintiileri

Bu 6n islemin amact genel bir goriintii i¢in nesneleri segme ve
ayirt etmektir ve malign homojen hiicrelerine benzeri bolgeyi
bulmaktir. Bu calismada segmentasyon islemi esikleme ile
saglanmustir. En temel ve basit bir yontem olarak sabit degerli
bir esik kullamilmustir. Ilerleyen calismalarda sezgisel
esikleme veya bolge genisleme gibi daha akilli yontemler
kullanilmasi planlanmaktadir.

Sekil 2: 1kili goriintii.

3.3. Klinisyen isaretli goriintiiler

Asagidaki bolimlerde, lezyonun gercek sinirlari olarak
klinisyen tarafindan ¢izilmis simrlar kullanilmigtir. Bu dijital
dermatoskopik goriintiiler Tiirkiye'de Istanbul Cerrahpasa
Hastanesi Dermatoloji Béliimiinden isaretlenmistir. Isaretli
lezyonlar On isleme metot 1'de oldugu gibi ayni sekilde
Matlab'n  goriintii igleme [17] otomatik esik yontemi
kullanilarak analiz edilmistir [15].

3.4. Goriintiiler siiziildiikten sonra

Bu boliimde, melanoma gorsel giiriiltii ve kil dokusu, ince kan
damarlar1 ve cilt hatlar1 gibi diger gereksiz 0Ozellikleri,
azaltmak icin Gaussian filtreleme yontemi ile filtre edilir.
Gaussian filtrelemeden sonra ise matematiksel morfoloji
yontemiyle, diiz (flat) bir yap1 elemam kullamlarak kapanma
(morphological closing) ve ardindan diiz olmayan kiiresel bir
yapt elemani ile agilma (morphological opening) islemi
uygulanmistir. Bu sayede arkaplan aydinlanmasi ve kil dokusu
girisimleri ayirt edilmis, geriye sadece lezyon ve deri
goriintiisii kalmustir.
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Tablo I: klinik ve filtreleme hatasi hesaplama

Ozgiin ve klinik Ozgiin ve filtreleme
goriintiiler arasindaki goriintiiler
Goriintii fark arasindaki fark
Tip 1 Tip 2 Tip 1 Tip 2
1 0.28746 0.9199 0.22127 | 0.7273
2 0 0.4540 0 0.49434
3 0.0100 0.23 0.0034 0.2546
4 0.3631 0.25482 0.1531 0.3628
5 0.3471 0.561 0.1614 0.234
7 0.123 0.23 0.15 0.45

Sekil 3: Orijinal goriintii ve 6n isleme algoritmalart sonucudur.

3.5. Onisleme Hata hesabi

Bu bolimde melanom goriintiilerinin  tespitindeki hata
paylarina filtrelemelerin ~ etkisi  incelenmistir.  Hata
hesaplamalarinda pikseller var veya yok olarak, yani ikili
resimle ifade edilerek degerlendirilmistir. Hata hesaplamasi
icin, klinisyenin belirledigi lezyon sinirlari baz alinarak,
filtrelenmis ve filtrelenmemis goriintiilerin esiklenmesi ile elde
edilen ikili  goriintiilerdeki tip-1 ve tip-2  hatalar
karsilagtirllmistir. Klinisyen tarafindan isaretlenmis goriintii,
orijjinalden daha biiyilk oldugunda, farki tip 1 olarak
belirtilmistir ve orijinal biiyiik oldugunda, fark tip 2 olarak
belirtilmistir. Sekil-4’te de goriildiigii iizere, hatalar beyaz renk
ile ifade edilmistir. Daha sonra hata yiizdeleri, isaretli
goriintiiler temel alinarak hesaplanmustir. Bazi iglemlerde tip-1
hatas1 goriilmemektedir (bkz. Tablo-1).

Orijinal smir ve klinisyen smurlarn  diferansiyel
segmentasyonu temsil etmektedir. Bu hata ikili goriintii piksel
sayisin1 gosterir

(Ozgiin ve klinik isaretleme
girintiler arasmda fark

Ozgiin ve filtreleme girintiler
arasmdaki fark

Tipl Tip1 Tin 1 Tip?

Sekil 4: farkli goriintiilerin segmentasyon hatalari

4. TARTISMA

Bu calisma dermatoskopik malign melanom goriintiilerin 6n-
isleme odakli sadece bir 6n c¢alismasidir. Goriintii isleme
teknigi kullanilarak kil dokusu ve benzeri goriintii yapilarinin
eliminasyonu i¢in bir algoritma gelistirilmistir. Calismamizin
sonucuna dayanarak, gelistirilen filtreleme ile kil dokusunu
goriintiden ~ kaldirmak  lezyonun  tespit  edilmesinin
performansini iyilestirmektedir. Bu On-isleme adimi Sinir
tespiti i¢in tatmin edici bir sonug elde etmede yardimcet olur ve
kil dokusunun kaldirtlmasi ile gériintiiniin analizi kolaylasir.
Gelecekte 6n islem yontemleri uygulanarak ilerleme elde
edilecektir.

5. Sonuclar

Bu c¢alisma dermatoskopinin melanom  goriintiilerinin
tespitinin bir 6n c¢aligmasidir. Calisma iki ana boliimden
olugsmaktadir: birincisi filtreleme goriintiilerinden dnce
dermatoskopik 6n isleme operasyonlar, ikinci kismi
filtrelemeden sonraki goriintiilerini icerir. Ilk boliim, orijinal
ve klinisyen isaretleme goriintiilerin on-igleme operasyonuna
adanmustir.  Gorlintiilerin - karmagik  yapist  i¢in  6n-islem
agamalar1 herhangi bir segmentasyon islemi ve siniflandirma
algoritmas1 uygulamadan &nce uygulanmalidir. On isleme
algoritmalari goriintiiniin sinirlarimin dogru tespitine odaklidir.
Bu ¢aligmanin ikinci 6nemli boliimii matematiksel morfolojiye
dayali bir filtreleme teknigine odaklanilmistir.  Diizgiin
olmayan lezyon veya arka plan alanlart nedeniyle, Gauss
filtreleme yontemleri kaliteli sonuglar saglamaktadir.
Veritaban1 20 goriintiiden olusmustur ve teshis edilmesi zor
durumlar da dahil genis bir yelpazede goriintiiler igerir. Her bir
resim dermatolog eliyle ¢izilerek kontur ¢izgisi ile
eslestirilmigtir. Filtreleme isleminden sonra, bir dogrulama
adimu da gereklidir. Klinisyen tarafindan saglanan isaretleme
alanlar1 ile sonuglar1 karsilastirilmistir. Smir hatasi klinikte
saglanan alanlar ile kiyaslanmis ve filtreleme ile daha iyi
sonug elde edilecegi gosterilmistir.
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